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EDITORIAL

Estimados lectores:

Esta edición de La Estrella del Sur corresponde al bimestre mayo-
junio de 2003. El proyecto de editar la publicación cerró su primer

semestre de desarrollo, y las repercusiones del mismo hasta el
momento resultan muy satisfactorias.

En el bimestre entre ediciones habitualmente recibimos varios
mensajes conteniendo comentarios, consultas, preguntas, algunas
dudas y una buena cuota de aliento para continuar con la tarea de

divulgación emprendida con La Estrella del Sur. Agradecemos a
todos estos lectores por tomar contacto con nosotros.

Es particularmente interesante el hecho de poder llegar a gran
cantidad estudiantes, docentes y aficionados del interior de Uru-
guay, muchos de los que no han tenido posibilidades de visitar el

observatorio personalmente, y de alguna forma toman contacto con
el complejo a través de la publicación.

Por otra parte, en las últimas semanas hubo una serie de aconteci-
mientos vinculados al área administrativa del observatorio, comenta-

mos los mismos en la sección de información general. Algunos de
los cambios allí mencionados han dilatado un poco el inicio de las
visitas para grupos de estudiantes, pero tenemos firmes expectati-

vas de comenzar la atención en breve.

En esta edición de La Estrella del Sur publicamos como es habitual
las efemérides básicas para el bimestre, la ya mencionada columna

de información general, y otros dos trabajos.

Uno de los aportes se refiere al eclipse total de Luna que se produci-
rá en la noche del jueves 15 al viernes 16 de mayo, fenómeno que,
por su magnitud y espectacularidad habitualmente llama mucho la

atención del público en general, en este caso ha provocado la
llegada de varias consultas al observatorio en busca de información.

Dedicamos al eclipse la sección de preguntas de los lectores.

Por otro lado, utilizando el instrumental del OALM en algunos
periodos de tiempo excedente de los proyectos permanentes,

Santiago Roland (uno de nuestros observadores) incursionó en la
técnica de componer imágenes de color utilizando cámara CCD.  Los
resultados de este trabajo, de notoria calidad estética, están en línea
en la página web del observatorio en la sección de imágenes, como

parte de las actividades de divulgación puestas a disposición del
público visitante. El artículo explica los fundamentos de la técnica,

incluyendo imágenes como complemento.

El Nº 5 de La Estrella del Sur será editado en el mes de julio.
Hasta entonces.

Los Editores
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Nueva dependencia del OALM en el MEC

A fines de marzo pasado se produjo una variante en la
dependencia del observatorio dentro del Ministerio. Desde su crea-
ción, el OALM se vinculó a través de la Dirección General del
MEC, pero en el marco de un proceso de racionalización adminis-
trativa y buscando ubicar al observatorio más específicamente en
la estructura ministerial, se emitió la resolución que transcribimos a
continuación:

Montevideo, 27 de marzo de 2003.

Visto: La situación del Observatorio Astronómico Los Molinos.

Considerando: Que razones de racionalización administrativa y
de especificidad de sus cometidos aconsejan integrar la activi-
dad desarrollada en la órbita de la Unidad Ejecutora 012, Di-
rección Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación.

El Ministro de Educación y Cultura resuelve:
1º. Los recursos humanos y materiales afectados hasta el presen-
te al Observatorio Astronómico Los Molinos pasarán a depender
de la Dirección de la Unidad Ejecutora 012, Dirección Nacional
de Ciencia, Tecnología e Innovación.
2º. Comuníquese, etc.

Dr. Leonardo Guzmán
Ministro de Educación y Cultura.

Por otro lado, pocos días después de la citada resolución,
la Ec. María Juliana Abella asumió la titularidad de la Dirección
Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación (DINACYT), con
quien se ha venido trabajando en los aspectos administrativos de
la nueva situación del OALM.

En esta nueva etapa tenemos la expectativa de avanzar en
el desarrollo del observatorio.

Contacto con lectores en el exterior

El Lic. Néstor Villalba nos ha enviado para la biblioteca
del OALM, el boletín Antares, editado por la Sociedad de Estudios
Astronómicos (SEA) grupo amateur de Asunción del Paraguay,
algunos de cuyos integrantes participaron de un workshop de
asteroides y NEOs, organizado por el OALM y el Depto. de Astro-
nomía de la Facultad de Ciencias en el mes de febrero de 2002.

Contacto con la SEA: Néstor Villalba Capdevila, email:
billie@pol.com.py.

Visitas al OALM momentáneamente suspendidas

Algunos aspectos de la infraestructura del observatorio
cuyo mantenimiento se ha visto retrasado nos impidieron comen-
zar con el programa de visitas para grupos de estudiantes en el
momento previsto (habitualmente en el mes de abril), así como
mantener el servicio mensual de atención de público.

Esperamos resolver los referidos inconvenientes en bre-
ve, tras lo que comenzará la distribución de invitaciones para es-
cuelas, colegios y liceos, que tomando contacto con el observato-
rio coordinan fecha para visitarnos con sus alumnos.

Las instituciones interesadas podrán solicitar la coordi-
nación de visitas completando y remitiendo por fax el formulario
que acompaña la invitación, o por medio del sitio web del observa-
torio, donde simultáneamente habilitaremos una versión electró-
nica del formulario.

Errata del número anterior

En el artículo titulado «Espejismos gravitatorios» (La
Estrella del Sur N° 3, marzo de 2003, páginas 11 a 13) se hace
mención a los términos «lente gravitatorio» y «sistemas de lente
gravitatorio».

Corresponde aclarar que los términos científicos de uso
son: «lente gravitatoria» y «sistemas lente gravitatoria».

En el proceso de revisión de estilo y corrección del texto
original se produjo por error la modificación de los mencionados
términos. Hacemos la salvedad del caso.

** El OALM en Internet **

*

Sección

Visítenos en
www.fisica.edu.uy/oalm

Información general
Resumen: Se incluye información de interés para los lectores,
vinculada a sus consultas y a la actualidad del observatorio.

Editores de La Estrella del Sur
OALM - MEC
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Conceptos previos

Para entender qué es
una composición RGB, primero
tenemos que manejar el concep-
to básico de cómo está formada
la luz.

A los efectos de este
artículo asumiremos a la luz como
un tipo de radiación electromag-
nética (*), que se propaga por el
espacio en forma de onda (teo-
ría ondulatoria), aunque también
se puede analizar como una co-
rriente de partículas, pero este
aspecto excede el alcance de este
trabajo.

Como ejemplo de onda
electromagnética podemos men-
cionar otros tipos de radiacio-
nes, como los rayos Gama, X,
ultravioletas, infrarrojos, las
micro ondas y las ondas de ra-
dio, además de la luz visible, que
mencionamos antes. En todo
este gran espectro de ondas
electromagnéticas, una pequeña
porción corresponde a lo que
denominamos “luz”, que por ser
detectable por el ojo humano se
denomina “visible”.

Como sabemos, la luz blanca

está compuesta por colores que
van desde el violeta al rojo,
igual que el arco iris, que no es
otra cosa que el espectro pro-
ducto de la descomposición na-
tural de la luz blanca (ver Figura
Nº 1). Esto quiere decir que el
proceso inverso, la superposi-
ción o suma de todos estos co-
lores, nos da la luz blanca.

Ahora imaginemos que
ponemos una lámina transparen-
te de color rojo frente a nues-
tros ojos. Todo el entorno cir-
cundante se tornará rojo, y la
razón de este fenómeno es que
la lámina de celofán ó nylon ac-
túa como filtro, o sea, deja pasar
solo la porción correspondiente
al color rojo de la luz provenien-
te del entorno, y bloquea los
demás colores. Así es que, un
filtro actúa como “colador” don-
de solamente dejamos pasar un
color o longitud de onda (*), y
bloqueamos otros.

A partir de esta idea ya
podemos construir un juego de
filtros con diferentes láminas
transparentes de color. Antes
debemos considerar otra cues-
tión: De la infinidad de colores
(longitudes de onda) que com-
ponen el «arco iris» (espectro)
de la luz blanca, hay tres colores
que se denominan primarios,
debido a que con cualquier com-
binación de ellos obtenemos to-
dos los restantes.

El término RGB hace
referencia a Red, Green & Blue
(en español: rojo, verde y azul),
que son precisamente los colo-
res primarios mencionados. En-
tonces nuestro juego de filtros
tendrá un componente de cada
uno de estos tres colores (ver
Figura Nº 2).

Composición RGB

Se llama composición

RGB a la suma de tres imáge-
nes, cada una en los tres colo-
res primarios rojo, verde y azul,
superpuestas al igual que los
colores de la Figura Nº 2. Con
una composición de este tipo
obtenemos todos los colores
intermedios que faltan en el es-
pectro de la luz descompuesta.

Según la Física, cada
color (siendo una onda electro-
magnética) se caracteriza por
tener un número asociado úni-
co que es la denominada longi-
tud de onda. Por ejemplo, el co-
lor violeta tiene aproximadamen-
te 400 nm (*) de longitud, cons-
tituyendo la longitud de onda
más corta dentro del espectro
visible. La longitud de onda más
larga del mismo corresponde al
color rojo (aprox. 700 nm).

Hay que notar que la
longitud de onda es una propie-
dad intrínseca de cada onda, a

Figura Nº 1 – Espectro de la luz blanca.
Se muestra el espectro de colores de la luz blanca una vez descompuesta, por ejemplo haciéndola pasar por
un prisma de cristal.

Composición RGB en imágenes CCD astronómicas

Resumen: Sin duda, las imágenes astronómicas (fotográficas o tomas con CCD [*]) más bonitas que se pueda
ver son de colores. Particularmente porque los colores intensos de las nebulosas, galaxias y planetas nos intri-
gan y cautivan mucho más que una imagen en blanco y negro. Por otro lado, las imágenes de color son de
utilidad para algunas áreas de investigación astronómica. A lo largo de este artículo básico analizaremos el
mecanismo por el que se logra una imagen CCD astronómica en colores, que se pueden aproximar mucho a los
reales. La técnica es muy eficiente y se basa en conceptos sencillos de entender, también utilizados en las pelícu-
las para tomas en color que usamos a diario en nuestras cámaras fotográficas. A partir de algunas imágenes
producidas en el OALM utilizando esta técnica se ha organizado una “Galería de imágenes” en el sitio web del
observatorio, que invitamos a todos a visitar.

Santiago Roland
Estudiante de la Licenciatura en Física, opción Astronomía en la Facultad de Ciencias (Universidad de la República).
Observador del OALM.
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lo largo de todo el espectro elec-
tromagnético, compuesto por
las radiaciones antes menciona-
das: rayos Gama, X, ultraviole-
tas, la luz visible, rayos infra-
rrojos, las micro ondas y las on-
das de radio.

Ahora trataremos un
asunto relevante en el tema:
¿Cuál es el espesor ó el ancho
de la franja del espectro a la que
le asociamos el color rojo, azul ó
verde?. Esto es un tanto arbitra-
rio, fundamental a la hora de de-
cidir qué ancho de banda (ó an-
cho de «color») dejaremos pa-

Figura Nº 2 – Combinación de
filtros RGB.
Se muestra los tres colores prima-
rios y sus primeras combinaciones
tomados dos a dos, y finalmente
en el centro, el blanco, como resul-
tado de la combinación de los tres.

Figura Nº 3 – Transmisión en
cada banda de longitud de
onda en una rueda de filtros.
Se muestra una gráfica represen-
tando la transmisión de un deter-
minado color para un filtro dado.
Nótese que cuando la transmisión
es casi 0, la intención es bloquear
esos colores. Bajo la gráfica se
muestra la porción visible del es-
pectro descompuesta en los colo-
res del arco iris, para su compara-
ción con las curvas de transmisión.
Las bandas U e I son bandas que
no pertenecen al espectro visible,
aunque igualmente se utilizan mu-
cho en Astronomía. Corresponden
al Ultravioleta (U) e Infrarrojo (I).

sar por nuestro filtro (ver la Fi-
gura Nº 3).

En las cámaras CCD
astronómicas, los filtros se dis-
ponen en una rueda giratoria,
colocada justo antes de que la
luz llegue al detector CCD. Esto
es porque el chip  CCD detecta
la luz, cualquiera sea su color (o
longitud de onda), incluso mu-
chas veces llegan a detectar parte
del infrarrojo. Por esto, las imá-
genes CCD son en escala de gri-
ses (blanco y negro). O hay luz,
o no la hay, pero no se discrimi-
nan colores. Colocando un fil-
tro antes de la CCD, nos asegu-
ramos de que la luz que llegue al
detector sea solamente de la lon-
gitud de onda (color) que desea-
mos, aunque la imagen sigue
siendo en escala de grises.

Luego, teniendo las
tres imágenes, cada una en un
color primario, se colorea cada
una de ellas con su color, luego
se alinean las tres entre sí y se
superponen los colores para
obtener la imagen RGB (ver Fi-
gura Nº 4).

Los filtros utilizados en

Astronomía no son exactamen-
te RGB, sino que se utilizan los
más cercanos a cada uno, de la
gama de filtros estándar de
Johnson & Morgan (no explica-
remos este sistema, pues exce-
de el objetivo del artículo). Los
filtros utilizados son U, B, V, R e
I. Los más cercanos a nuestra
necesidad son los tres del me-
dio B, V y R. Donde B = Blue
(azul); V = Visual (verde, para
nosotros) y R = Red (rojo). El
sistema de filtros de Johnson &
Morgan es estándar en Astro-
nomía y se utiliza para hacer es-
tudios fotométricos de objetos,
por ejemplo, cometas, asteroi-
des, etc. Casi siempre las com-
posiciones RGB están hechas
con estos tres filtros debido a
que las ruedas de filtros ya vie-
nen basadas en este sistema
estándar (*).

Igualmente, utilizando
este sistema de filtros, especial-
mente los tres correspondientes
al RGB se puede obtener una
imagen bastante realista en cuan-
to a los colores, después de ha-
cer algunas correcciones de co-
lor en la imagen para compensar
el aspecto analizado anterior-

mente. Una manera de solucio-
narlo sería tener una rueda de
filtros especialmente RGB, que
no tuviera desfasaje alguno en
los picos de transmisión, como
se muestra en la Figura Nº 3.

En el caso de las pelí-
culas fotográficas, la situación
es más ventajosa ya que no se
usa el sistema de Johnson &
Morgan. En la emulsión foto-
gráfica (*) se colocan tres ca-
pas sensibles a la luz, separa-
das por filtros correspondien-
tes a cada color. Algunas
emulsiones mejoradas incluso
utilizan una cuarta capa para
realzar los medios tonos entre
colores, lo que hace aún más
realista a la fotografía.

Procesamiento de las composi-
ciones RGB

Por supuesto que
cada una de las imágenes CCD
obtenidas con el telescopio de-
ben ser preprocesadas con las
imágenes de calibración Dark,
Flat y Bias (*), para eliminar hot
píxeles (*) y viñeteo (*) en la
imagen deseada.
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Hay que recordar que
las imágenes deben ser alinea-
das antes de sumarlas, para lo
que hay una gran variedad de
software que permite alinear
imágenes automáticamente.

Las composiciones
RGB en imágenes CCD astro-
nómicas rara vez suelen ser lle-
vadas a cabo con solo tres imá-
genes (una para cada filtro). De-
bido a factores atmosféricos di-
versos, es conveniente realizar
varias exposiciones para cada
filtro (es conveniente que la can-
tidad de imágenes por cada fil-
tro sea la misma), por ejemplo 4
ú 8 en el Rojo, y así para cada
filtro, para después tomar el pro-
medio de todas ellas (cada color
por separado), de esta forma la
imagen resulta más suavizada
(no se gana resolución [*], pero
se mejora notoriamente el aspec-
to, la imagen queda más conti-
nua y menos granulada). La re-
solución depende de la calidad
del cielo, abertura del instrumen-
to y escala de placa (*) de la cá-
mara CCD.

En el caso de tomar
muchas imágenes para evitar el
granulado o pixelado de las mis-
mas, se debe tener en cuenta el
tipo de imagen que se desea to-

mar. Por ejemplo, si se requiere
una composición RGB de Júpiter
durante un tránsito (*) de algu-
na de sus lunas galileanas (*),
hay que tener en cuenta que és-
tas se mueven y eso puede afec-
tar la composición final. Si el  lap-
so de tiempo entre la primer ima-
gen en R y la última en B es muy
grande, se podrá notar en la
composición final que la luna
aparece un poco alargada y con
los colores afectados por su
desplazamiento. No podremos
alinear a Júpiter y a la luna en
tránsito al mismo tiempo, por lo
tanto será evidente la separación
de los colores en los costados
de la luna.

Esto no ocurre, por
ejemplo en una composición de
una nebulosa o galaxia, ya que
estos objetos no tienen movi-

Figura Nº 4 - Composición RGB del planeta Júpiter tomada en el OALM.
La composición fue procesada con el software CCDops, y los ajustes de color se realizaron con MaxIm DL. Nótese que las tres imágenes por separado
difieren sensiblemente entre sí, por ejemplo el contraste de las bandas, pues corresponden a longitudes de onda distintas. Imágenes tomadas y
procesadas por el autor.

miento detectable, podemos
asumir que nuestro cuadro está
inanimado.

El uso de software para
el retoque de las imágenes RGB
finales puede ser muy conve-
niente. Siempre hay que cuidar
ciertos patrones comunes en las
imágenes. Por ejemplo, que el
cielo sea lo más oscuro posible.
Esto a veces no pasa puesto que,
de la composición resulta un cie-
lo de tono verde o violeta. Esto
se sortea mediante software, va-
riando el balance de los colores
o por medio de varios sistemas
de ajuste para los mismos.

En el caso de imágenes
planetarias se puede utilizar fil-
tros en la imagen final por medio
del software que permiten au-
mentar el contraste y resaltar

detalles de franjas (caso de
Júpiter y Saturno), ó cráteres y
detalles superficiales en el caso
de la Luna.

La aplicación reiterati-
va de estos filtros puede ser da-
ñina para la imagen resultante
(ver Figuras Nº 5 y 6).

En el caso de las imá-
genes de nebulosas y galaxias
es recomendable cambiar, me-
diante software, la función de
transferencia de las intensida-
des de la imagen. Esto quiere
decir que se acortan las diferen-
cias entre dos intensidades, una
baja y una alta. Por ejemplo, en
la imagen de una estrella rodea-
da de una nebulosa, si la estre-
lla aparece muy brillante y la ne-
bulosa muy tenue, mediante el
cambio de la función de trans-

Composición RGB en imágenes CCD astronómicas

Figura Nº 5 – Imágenes RGB del planeta Saturno.
Se muestra una imagen sin aplicar filtros por software a la izquierda, en tanto a la derecha se aplicó un filtro
adaptativo local de contraste, que muestra otros detalles en el planeta a la vez que distorsiona la imagen.
Imágenes tomadas y procesadas por el autor.
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ferencia se acorta la separación
de brillos y la nebulosa queda
mucho más brillante y realzada
que antes. Para esto, en vez de
utilizar una función de transfe-
rencia lineal (*), se puede utili-
zar una logarítmica (*). El resul-
tado de este procedimiento (apli-
cado a la Nebulosa de Orión) se
analiza en la Figura Nº 7.

Este último procedi-
miento también es aplicable a los
cometas, cuyas cabelleras sue-
len ser más tenues que el núcleo.

Siguiendo el procedi-
miento desarrollado en este artí-
culo se puede obtener imágenes
fieles en cuanto a los colores, y
con detalles resaltados (según
el tipo de imagen). Por otra par-
te, como se comenta al princi-
pio, se obtiene un resultado de
gran estética, principalmente
gracias a la presencia de un ele-
mento fundamental, el color.

Composición RGB en imágenes CCD astronómicas

Figura Nº 6 (arriba) – Imágenes RGB de parte de la superficie lunar.
Se muestra una imagen sin aplicar filtros por software a la izquierda. A la derecha se aplicó 3 veces un filtro de
paso alto, resultando notorias diferencias entre ambas. Imágenes tomadas y procesadas por el autor.

Breve resumen de los pasos a seguir para obtener imágenes RGB

1 - Adquisición de imágenes en filtros por separado R, G y B.
2 - Preprocesar las imágenes con Dark, Flat y Bias.
3 - Alinear y combinar las imágenes en filtros por separado para evitar granulaciones.
4 - Componer la imagen RGB alineando las tres imágenes entre sí.
5 - Ajustar el balance de color, fondo, etc.
6 - Aplicar el filtro correspondiente (de contraste, paso alto, etc.) según el ó los objetos presentes en la
imagen (planetas, nebulosas, etc.)

Figura Nº 7 (derecha) – Imá-
genes RGB de la nebulosa
M43, el “puñal de Orión”.
A la izquierda la nebulosa se ve muy
tenue y la estrella central brillante
debido a que la función de transfe-
rencia es lineal. A la derecha, se
cambió la función lineal por una
logarítmica, con lo que la nebulosa
aparece más brillante, sin afectar
a la estrella, que sigue brillando
como antes. Imágenes tomadas y
procesadas por el autor.

*
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Glosario básico:

Bias, dark frame y flat field: Son
imágenes de calibración utiliza-
das para corregir las imágenes
de objetos astronómicos adqui-
ridas con una cámara CCD. Las
correcciones realizadas eliminan
los principales errores instru-
mentales de la CCD: el error de
lectura, el error por ruido térmi-
co del detector, y las distor-
siones producidas por defectos
del sistema óptico del telesco-
pio.

CCD: Acrónimo del término
Charge Coupled Device (en in-
glés, o «dispositivo de carga
acoplada» en español). Es la
denominación de una familia de
detectores de luz utilizados en
Astronomía dada su gran sensi-
bilidad.

Emulsión fotográfica: Sustancia
sensible a la luz que, dispuesta
sobre un soporte plástico con-
forma la película fotográfica. La
emulsión contiene elementos
químicos como Bromo y Plata
(entre otros), que reaccionan
cuando la película es incidida
por luz. Tras el proceso de labo-
ratorio (revelado y fijado) se
obtiene el negativo (o positivo
en el caso de las diapositivas).

Escala de placa: En una imagen
CCD, es el área de cielo abarca-
do por cada pixel del detector.

Función lineal: Expresión mate-
mática cuyo valor es proporcio-
nal al de la variable (*) involu-
crada en la misma. Un ejemplo
sencillo: Dadas A y B, si aumen-
tamos el valor de A, el de B cre-
cerá de la misma forma. En este
caso, B es f(A), o función de A.

Función logarítmica: Expresión

matemática cuyo valor no es pro-
porcional al de la variable
involucrada en la misma, sino
que aumenta más lentamente
que en el caso de una función
lineal. Analizando un ejemplo
sencillo similar al anterior: Da-
das A y B, mientras el valor de
A crece a cierta velocidad, B lo
hace más lentamente. En este
caso B es f(A) o función de A.
A este comportamiento se le lla-
ma «logarítmico».

Hot pixel: Elemento individual
del detector CCD que registra
un valor de brillo inusual y erró-
neamente elevado (de ahí su de-
nominación metafórica de “hot”
= caliente), debido a mal funcio-
namiento. Estos distorsionan la
imagen resultante, por lo que se
les debe eliminar en el proceso
de corrección de la misma.

Longitud de onda: Según la teo-
ría ondulatoria, las radiaciones
electromagnéticas se propagan
en el espacio en forma de on-
das, que tienen valores máximos
(crestas) y mínimos (valles). La
longitud de onda (notada con la
letra griega lambda) es la distan-
cia existente entre dos máximos
o mínimos consecutivos, es el
largo de un ciclo de la onda. De-
pendiendo de la radiación de
que se trate, lambda se mide en
metros en las ondas más largas,
y hasta en nanómetros en las on-
das más cortas.

Lunas galileanas: Grupo de sa-
télites del planeta Júpiter, des-
cubierto  por Galileo Galilei utili-
zando el primer telescopio astro-
nómico. Publicó su descubri-
miento (entre otros) en la obra
«Sidereus Nuncius» (El mensa-
jero estelar) en el año 1610. En

su honor se denomina al grupo
como satélites galileanos o lu-
nas galileanas. Ellas son: Calixto,
Europa, Ganímedes e Io. Son las
más grandes de las más de 50
lunas que posee Júpiter.

Nanómetro = nm: Unidad de
medida submúltiplo del metro
equivalente su mil millonésima
parte. 1 nm = 1 x 10-9 m. El
nanómetro es utilizado en diver-
sas disciplinas científicas, como
son la Física, Química, Biología,
etc.

Pixel: De «picture element» (ele-
mento de imagen). Cada uno de
los puntos que forman una ima-
gen digital. En el caso de las imá-
genes CCD, los píxeles se en-
cuentran dispuestos en un arre-
glo en el que el valor de cada
uno es proporcional a la canti-
dad de luz recibida (siempre que
no se exceda el valor de satura-
ción del detector).

Radiación electromagnética:
Forma de energía que se
propaga en forma de ondas
(según la teoría ondulatoria) o
de partículas (según la teoría
corpuscular), con una velocidad
en el vacío de aproximadamente
300.000 km/s. Existen diversos
tipos de ellas: los rayos Gama,
X, ultravioletas, la luz visible, los
rayos infrarrojos, las micro
ondas y las ondas de radio.
Todas ellas son fenómenos del
mismo tipo, que se diferencian
en su longitud de onda, y
energía. La carga energética y la
longitud de onda de un tipo de
radiación son inversamente
proporcionales, cuanto menor
es la longitud de la onda, la
misma porta más energía, y
viceversa.

Resolución: Es el mínimo
ángulo  distinguible bajo el que
se diferencia a dos puntos
observados. Por ejemplo, es el
tamaño del mínimo detalle
discriminable en una imagen.
Las imágenes CCD tienen
mayor resolución cuanto mayor
es la cantidad de píxeles del chip
por unidad de área registrada en
el cielo.

Sistema estándar: En múltiples
campos de actividad (incluida la
ciencia), a efectos de homoge-
neizar los resultados de deter-
minados registros y trabajos, se
adoptan criterios que se
cumplen universalmente. A
estos conjuntos de normas se
les denomina sistemas estándar.
Por ejemplo, el sistema de
Johnson & Morgan es el que
define un conjunto de filtros a
efectos de realizar deter-
minaciones de brillo de cuerpos
celestes (fotometría), para lo que
además se utiliza conjuntos
estándar de estrellas de referen-
cia.

Tránsito: Evento en el que un
planeta o satélite pasa delante
de otro astro ubicado más lejos.
Como ejemplos, se puede
observar el movimiento de las
lunas galileanas frente a Júpiter,
o el planeta Mercurio frente al
Sol.

Variable matemática: Magni-
tud cuyo valor no es constante.

Viñeteo ó vigneteo: Es la
distorsión producida por
algunos instrumentos ópticos,
por la que las imágenes
obtenidas utilizándolos apare-
cen recortadas en los bordes y
esquinas.

Composición RGB en imágenes CCD astronómicas

*
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Eclipse de Luna del 16/05/03

Resumen: Durante la noche del jueves 15 al viernes 16 de mayo desde todo un hemisferio terrestre (incluida
toda Sur y Centroamérica, y parte de América del Norte) se podrá observar un eclipse total de Luna, fenómeno
de los más impresionantes que se pueden apreciar sin requerir instrumental alguno. Por esto, habitualmente se
genera gran interés a nivel del público general. Respondiendo a varias consultas recibidas en el OALM, en este
artículo de nivel básico se presenta información general sobre este tipo de fenómenos y los detalles particulares
del que ocurrirá a mitad de mayo.

Ruben Eduardo García
Encargado de actividades docentes
OALM - MEC

¿Qué es un eclipse?

El vocablo eclipse pro-
viene del griego (con variantes
según la fuente) deriva de
“ekleipsis”, que significa “fraca-
so”, o de “ekepsius”, que signi-
fica “faltar”. El eclipse de un as-
tro implica su oscurecimiento, la
pérdida de su brillo habitual a
causa de la interposición de un
objeto cercano, que tapa u ocul-
ta a otro más lejano (esto ocurre
en los eclipses de Sol), o por el
pasaje de un astro por la sombra
proyectada por otro (eclipses de
Luna). El término eclipse se re-
serva para los dos tipos de fe-
nómenos mencionados, los de
Sol y los de Luna. Situaciones
análogas, pero protagonizadas
por astros menos brillantes (te-
niendo por tanto una magnitud
mucho menor), se denominan
“ocultaciones”. Por ejemplo, se
producen por el pasaje de la
Luna por delante de estrellas del
fondo de cielo, o por delante de
planetas. También se producen
ocultaciones de estrellas por
asteroides o cometas.

La denominación de
los eclipses apunta a una
metafórica frustración en el as-
pecto (brillo) habitual del astro.
La figura que ilustra la tapa de
esta edición de La Estrella del
Sur justamente muestra el con-
cepto. El pasaje de la Luna por
la sombra terrestre produce un

cambio en el “rostro” lunar, que
aparece afligido durante el eclip-
se (y no antes o después). Es
notoria una importante cuota de
subjetividad (propia del artista)
en este grabado de Michael
Ostendorfer (publicado en
Astronomicum Caesareum [“As-
tronomía imperial”] por Petrus
Apianus en el año 1540) .

Astros alineados

La ocurrencia de eclip-
ses se debe a la alineación de 3
cuerpos, nuestro planeta, la
Luna y el Sol. Que el eclipse sea
de Sol o de Luna depende del
ordenamiento de la alineación.
Si se disponen en orden: Tierra
– Luna – Sol, se produce un
eclipse de Sol, y si el orden es
Sol – Tierra – Luna, el eclipse es

de Luna. En todo caso, es im-
portante destacar que los cuer-
pos deben estar perfectamente
alineados, en cuyo caso se pro-
ducen eclipses totales, o parcia-
les si están levemente desfa-
sados, pero la mayor parte de las
veces, pese a estar groseramen-
te alineados, no se producen
eclipses.

En este artículo nos
dedicaremos al análisis del eclip-
se lunar del 16/05, no obstante
lo que, por ser conceptos com-
plementarios, y para darle algo
más de unidad al tema, dedica-
remos algunas líneas a la confi-
guración de los eclipses de Sol.

Los cuerpos involu-
crados en los eclipses están
condenados a alinearse frecuen-

temente por efecto de la grave-
dad, que mantiene a la Tierra en
órbita alrededor del Sol, y a la
Luna alrededor de nuestro pla-
neta. En este sentido, si obser-
vamos al Sol y la Luna, aparen-
temente describen en el cielo
trayectorias circulares. No obs-
tante que la Luna y el Sol se
alineen frecuentemente (por
término medio 2 veces al mes),
no tenemos eclipses quincena-
les, lo que se debe a que las tra-
yectorias del Sol y la Luna es-
tán desfasadas algunos gra-
dos, disminuyendo mucho la
cantidad de alineaciones perfec-
tas producidas en el año.

Utilizaremos la Figura
Nº 1 para complementar la ex-
plicación. El Sol aparentemente
recorre la trayectoria indicada
en color blanco, en realidad es
la órbita terrestre (aunque no-
sotros, por complementariedad
vemos al Sol describiendo una
circunferencia sobre el cielo de
fondo), trayectoria a la que tam-
bién se le denomina eclíptica,
dado que en el plano de la mis-
ma se producen los eclipses. En
rojo se indica la órbita lunar,
notándose que su plano y el de
la eclíptica no coinciden. Como
mencionamos en el párrafo an-
terior, ambas están desfasadas
en un ángulo de 5º aproximada-
mente. La ocurrencia de eclip-
ses queda restringida a los mo-
mentos en que la Luna se ubica

Figura Nº 1 – La eclíptica y el plano de la órbita lunar.
El esquema muestra a la Tierra en el centro, en blanco la trayectoria solar
en el cielo y en rojo la lunar.
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en (o muy próxima a) uno de los
puntos llamados “nodos” (que
son la intersección entre su ór-
bita y la eclíptica).

Es importante recordar
que en toda otra circunstancia
en que se produzca una alinea-
ción, por estar el Sol y la Luna
levemente desfasados entre sí,
no se produce un eclipse.

Configuración de los eclipses

Comentábamos antes
que la configuración para un
eclipse de Sol es Tierra – Luna –
Sol (ver Figura Nº 2), instante en
que la Luna está en conjunción
(*), y en fase nueva. Al produ-
cirse el pasaje de la Luna delan-
te del Sol, esta proyecta un cono
de sombra que alcanza la super-
ficie terrestre en una estrecha
franja de territorio (algo más de
200 km. de ancho), desde la que
el eclipse se observa como to-
tal, a los lados de esta franja de
totalidad el eclipse se observa
como parcial, con menor magni-
tud a medida que nos alejamos
de la faja central. La fase total de
los eclipses solares dura apenas
unos minutos, debido a que el
movimiento de la Luna delante
del Sol es rápido. Por estas ca-
racterísticas, la observación de
más de un eclipse de Sol desde
una ubicación dada es muy poco
frecuente (en la vida promedio
de un ser humano), los científi-
cos y aficionados que se dedi-
can a observar eclipses habi-
tualmente viajan a la zona de
observabilidad, que como co-
mentamos, es muy reducida.

A su vez, consideran-
do que la Luna varía levemente
su distancia a nuestro planeta
(promedio = 380.000 km), si el
eclipse se produce cuando se
encuentra algo más lejos de la
Tierra, teniendo un tamaño apa-
rente también algo menor, no lle-
ga a cubrir la totalidad del disco
solar, en cuyo caso el eclipse de

Sol es de tipo anular (en anillo).
El próximo 31 de mayo se produ-
cirá un eclipse de este tipo, que
no será observable desde el te-
rritorio de Uruguay (ver las cir-
cunstancias para el evento, pu-
blicadas en la sección de efemé-
rides de La Estrella del Sur Nº 2 -
Enero de 2003, pág. 15).

Por otro lado, la ocu-
rrencia de eclipses totales de Sol
es una coincidencia natural,
dado que siendo cuerpos de ta-
maños muy dispares (el Sol tie-
ne un diámetro unas 400 veces
mayor que el de la Luna, aproxi-
madamente 1.400.000 km. contra
3.476 km.), la proximidad de nues-
tro satélite (400 veces más cerca
que el Sol)  le da un tamaño en el
cielo aparentemente igual, que
le posibilita cubrir la totalidad de
la estrella.

La alineación Sol – Tie-
rra – Luna produce el otro tipo
de eclipses, los de Luna (ver Fi-
gura Nº 3). En este caso, la Luna
está en oposición (*), y en fase
llena. La Tierra, iluminada por el

Figura Nº 3 (arriba) – Eclipse de Luna (esquema).
Nótese la alineación de los 3 cuerpos, la Luna en oposición (fase llena) e iluminada en la mitad visible desde la
Tierra. Fuente: Atlas zur Astronomie (Joachimm Herrmann).

Sol proyecta tras de sí un cono
de sombra. El eclipse se produ-
ce por el pasaje de la Luna por
dicha sombra, cuyo diámetro ex-
cede el de la Luna, lo que extien-
de la duración de la fase total a
decenas de minutos. A diferen-
cia de los eclipses de Sol, los de
Luna son observables desde
todo el hemisferio terrestre que
tenga la Luna sobre el horizonte
(con zonas donde la Luna sale o
se pone durante el eclipse), por
ello desde cualquier ubicación
geográfica, es más frecuente la
observación de eclipses de
Luna, que de Sol.

Los eclipses en la historia

Por tratarse de fenóme-
nos celestes de gran magnitud
visual, notables incluso sin el
uso de instrumentos de obser-
vación, los eclipses se encuen-
tran entre los primeros registros
astronómicos descubiertos de la
civilización.

Los orígenes de la ob-
servación astronómica aparecen

en la cultura babilonia, que ocu-
paba territorios en el Medio
Oriente (la zona donde actual-
mente está Irak). Las Figuras Nº
4 y 5 muestran antiguos regis-
tros, realizados en tablas de ar-
cilla. Por otro lado, Ptolomeo en
su célebre obra “Almagesto”
hace referencia a observaciones
de eclipses por parte de los
babilonios en el año 747 a.C.

El metódico registro de
estos eventos celestes permitió
a los primeros astrónomos rea-
lizar algunas deducciones, como
el llamado ciclo de Saros (cuyo
descubrimiento se atribuye a los
astrónomos caldeos), término
egipcio que significa “repeti-
ción”.

La determinación del
Saros no implicó análisis teóri-
co, sino que el aporte realizado
con su descubrimiento se sus-
tenta en la compilación de mu-
chísimas observaciones, que
permitieron develar el patrón
por empirismo, como fruto de la
experiencia acumulada.

Figura Nº 2 (arriba) – Eclipse de Sol (esquema).
Nótese la alineación de los 3 cuerpos, la Luna en conjunción (fase nueva) e iluminada en la mitad opuesta a la
Tierra. Fuente: Atlas zur Astronomie (Joachimm Herrmann).



La Estrella del Sur
Nº 4 - Mayo de 200311

Si bien el Saros tiene
algunas irregularidades que le
hacen variar, en promedio un ci-
clo dura 18 años y 11,3 días (se
puede encontrar otros valores
levemente distintos en la exten-
sa literatura existente), en el que
se producen promedialmente 70
eclipses (41 de Sol y 29 de Luna),
que se repiten en forma cíclica.

Cabe acotar que, no
obstante se producen más eclip-
ses solares que lunares, como
mencionamos antes, lo estrecho
de la zona desde donde se ob-
servan los de Sol hace que para
cualquier ubicación, por unidad
de tiempo transcurrida predomi-
nen en número los de Luna. El
estudio de los ciclos de Saros
en períodos de tiempo variados
(breves y extensos) permite de-
terminar series de eclipses cor-
tas y largas, pero esto excede el
alcance del artículo.

Actualmente el cálculo
de las circunstancias de ocurren-
cia de los eclipses es tarea co-
mún para los astrónomos, que

pueden generar efemérides para
eclipses muy distantes en el fu-
turo o en el pasado.

¿Qué se observará el 16/05?

El eclipse total de Luna
del 16 podrá ser observado des-
de la totalidad de América del

Sur, América Central y buena
parte de América del Norte. La
Figura Nº 6 muestra la zonas geo-
gráficas de observabilidad del fe-
nómeno.

El eclipse se divide en
varias fases: penumbral, parcial,
total (con toda la superficie lu-

nar oscurecida), y luego el pro-
ceso inverso, parcial y penum-
bral. Para analizar estas etapas
debemos tener en cuenta que la
Luna pasará por el cono de som-
bra terrestre, que tiene alrede-
dor un anillo de penumbra, pro-
ducida por la atmósfera terres-
tre. La Figura Nº 7 muestra la fase

Figura Nº 6 – Zonas de observabilidad del eclipse del 16/05/03.
En los cuadros se indica las circunstancias de observación para cada área delimitada por las curvas. Fuente: NASA (modificado por el autor).

Figuras Nº 4 (izquierda) Tablilla asiria y Nº 5 (derecha) Tablilla babilonia.
El primer eclipse solar cuya fecha se ha podido confirmar (15/06/763 a.C.) aparece registrado en la tablilla
asiria. La tablilla babilonia muestra registros sobre observaciones de la sucesión de las fases lunares. Fuente:
Museo Británico.

Eclipse de Luna del 16/05/03
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parcial de un eclipse de Luna, se
nota parte de la Luna no eclip-
sada, la sombra terrestre propia-
mente dicha (arriba a la derecha
en el disco lunar) con la penum-
bra separando ambas, como una
zona parcialmente oscurecida.

El eclipse del 16/05 co-
mienza con la fase penumbral en
las últimas horas del día 15 (hora
local de Uruguay), la Tabla Nº 1
incluye la hora calculada para to-
dos los contactos (fases) del fe-
nómeno.

La figura Nº 8 muestra
el esquema del pasaje de la Luna
por la sombra terrestre. En esta
oportunidad el satélite no atra-
vesará la sombra terrestre por el
centro, sino un poco desplaza-
da, lo que acorta la duración de
la fase total.

¿Qué instrumento se requiere
para observar el eclipse?

La observación de los
eclipses lunares no requiere ins-
trumental. Tampoco es necesa-
rio utilizar protección alguna
para los ojos. La observación de
estos fenómenos, tanto a sim-
ple vista como por medio de te-
lescopio u otro instrumento es
totalmente inofensiva. Lo con-
trario ocurre con los eclipses
solares, para cuya observación
se debe dotar de filtros adecua-
dos al instrumental (para abatir
el brillo del Sol, que potenciado
por el telescopio puede dañar el
ojo al observador).

Si se observa el eclipse
con un telescopio o binoculares
se puede percibir detalles que a
simple vista sería imposible.

Además de la observa-
ción que se puede hacer de un
eclipse de Luna (simplemente
por la  espectacularidad del fe-
nómeno), hay algunos aspectos
del mismo en los que cabe repa-
rar, pues su registro colabora a

un mejor conocimiento de nues-
tro planeta y la Luna.

Cronometraje de eventos sobre
cráteres

El pasaje de luz solar
por la atmósfera terrestre, para
finalmente incidir sobre la Luna
distorsiona el tamaño de la som-
bra proyectada por nuestro pla-

neta. La primera referencia a este
fenómeno data del año 1702,
cuando P. De La Hire (matemáti-
co francés nacido en 1640 y fa-
llecido en 1719, realizó estudios
en geometría, particularmente
sobre secciones cónicas) cons-
tató que la duración real de un
eclipse lunar era compatible con
una sombra de mayor diámetro
(2' de arco), respecto al cálculo

geométrico realizado previamen-
te. El hecho se ha vinculado a la
refracción provocada por la at-
mósfera de la Tierra, aunque las
variaciones en el tamaño de la
sombra registradas en los dis-
tintos eclipses no permiten ex-
plicar totalmente el fenómeno,
requiriéndose registros para
analizarlo. El tamaño de la som-
bra terrestre se determina por
medio del registro de sus tiem-
pos de pasaje (entrada y salida)
sobre detalles notables de la
superficie lunar, esencialmente
cráteres.

La tarea de cronome-
trar el pasaje de la sombra sobre
los cráteres requiere algunos
accesorios: Telescopio (se re-
quiere poco aumento), planilla
o grabador de audio y un cro-
nómetro sincronizado con una
señal horaria. El cronometraje re-
quiere una precisión cercana a
1 segundo, lo que no presenta
mayores desafíos para observa-
dores no experimentados.

El evento a cronome-
trar es el instante en que la som-
bra llega al centro aparente del
cráter. La sombra puede no te-
ner un límite neto, en cuyo caso
se debe prestar atención al ins-
tante de máxima caída de brillo.
En el caso de los cráteres de
mayor tamaño es mejor crono-
metrar los instantes en que la
sombra toca los bordes opues-
tos del cráter, siendo el tiempo
medio entre ambos eventos el
de pasaje por el centro.

Habitualmente hay efe-
mérides disponibles con predic-
ciones de los tiempos de entra-
da y salida de la sombra en va-
rios cráteres (ver Tabla N° 2),
esta información se puede ob-
tener en Internet y algunas pu-
blicaciones astronómicas. Las
predicciones estiman una som-
bra un 2% mayor que el valor
producto del cálculo geométri-
co, y toman en cuenta el efecto

30/50/61ledespilceledsaicnatsnucriC
otnevE )m.mm:hh(.U.T

arbmunepalneanuLaledosergnI 3.50:1

arbmualaanuLaledosergnI 7.20:2

dadilatotaledozneimoC 7.31:3

espilceleddatiM 1.04:3

dadilatotaledniF 4.60:4

arbmualedadilaS 4.71:5

arbmunepaledadilaS 8.41:6

Tabla Nº 1 – Hora de contactos del eclipse.
Las horas se indican en Tiempo Universal (Hora local de Uruguay = T.U. -
3h). Fuente: U.S. Naval Observatory.

Figura Nº 7 – Fase parcial de un eclipse de Luna.
Se ve la zona aún no eclipsada, la penumbra (gris) y la umbra (región más
oscura). Fuente: F.R. Stephenson.

Eclipse de Luna del 16/05/03
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de distorsión de la sombra de la
Tierra por su achatamiento (re-
cordemos que nuestro planeta
no es una esfera perfecta, sino
que está levemente achatada en
los polos y ensanchada en el
Ecuador ,  forma «geoide»).

Es recomendable iden-
tificar previamente los acciden-
tes lunares incluidos en la tabla,
para evitar confusiones o equi-
vocar la individualización de los
cráteres. Como complemento a
la observación del eclipse, las
sesiones previas de identifica-
ción son altamente formativas
para el reconocimiento de los
accidentes lunares.

La determinación del
aumento de tamaño de la som-
bra terrestre también puede ser
realizada cronometrando los 4
contactos de la sombra con el
limbo lunar (entrada de la som-
bra, inicio de la totalidad, fin de
la totalidad y salida de la som-
bra), pero estos eventos son más
difíciles de cronometrar, por lo
que tienen mayor incertidumbre.

La escala de Danjon

Como vimos, durante
un eclipse total de Luna el as-
pecto de nuestro satélite cam-

bia. Se nota el ensombrecimien-
to de la superficie lunar, aunque
esta no deja de ser visible a cau-
sa del pasaje rasante de una pe-
queña cantidad de luz solar, que
atraviesa la atmósfera de la Tie-
rra para incidir sobre la Luna.

La apariencia de la
Luna puede cambiar entre un
eclipse y otro, debido a la geo-
metría de la alineación (Sol - Tie-
rra - Luna) y al efecto atmosféri-
co antes mencionado, cuyo fun-
damento explicaremos breve-
mente aquí.

La luz solar que atravie-
sa la atmósfera terrestre es
refractada, durante la fase total
de los eclipses de Luna, la Tie-
rra bloquea la incidencia directa
de luz solar sobre el satélite, que
es apenas iluminado por la luz
solar refractada por nuestra at-
mósfera a la zona de sombra, por
ello la Luna no aparece totalmen-
te oscura.

La atmósfera terrestre
es una masa gaseosa con gran
cantidad de materia en suspen-
sión (nubes de vapor de agua,
partículas de agua de diversos
tamaños [que constituyen las
precipitaciones]) y partículas só-
lidas de varios orígenes (polvo,

residuos orgánicos, ceniza vol-
cánica, emanaciones gaseosas
industriales, Carbono producto
de incendios forestales, etcéte-
ra). Todas estas sustancias fil-
tran y atenúan la luz solar, para
luego refractarla dentro del cono
de sombra producida por la Tie-
rra.
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90:20 idlamirG 71:40 sucratsirA
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22:20 relpeK 72:40 ylliB

82:20 suhcratsirA 92:40 saehtyP

92:20 sucinrepoC 13:40 sirahcomiT

43:20 saehtyP 33:40 sucinrepoC

14:20 sirahcomiT 43:40 seletotsirA

24:20 suisynoiD 73:40 suxoduE

44:20 suilinaM 93:40 sunapmaC

74:20 sualeneM 64:40 suilinaM

94:20 suinelcoG 84:40 ohcyT

05:20 suinilP 94:40 sualeneM
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Figura Nº 8 – Esquema del eclipse del 16/05/03.
Se indica la trayectoria lunar, en gris claro la penumbra y en gris oscuro la
umbra terrestre. Fuente: NASA.

Tabla Nº 2 – Contactos de la umbra con cráteres.
Se indica la hora calculada para la entrada y salida de la sombra sobre
accidentes lunares notables. Fuente: NASA.

La presencia de gran-
des cantidades de partículas
sólidas se asocia a eclipses os-
curos y rojos. Esto se ha visto
durante años en vinculación a
erupciones volcánicas o incen-
dios. La presencia de masas
nubosas en el limbo de la Tierra
oscurece los eclipses por el blo-
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queo de la luz solar.

El físico y astrónomo
francés A. Danjon (nacido en
1890 y fallecido en 1967, trabajó
en el Observatorio de Estras-
burgo [del que fue director],
construyó varios instrumentos,
entre ellos fotómetros utilizados
para determinar el brillo de es-
trellas variables, planetas y
eclipses lunares) propuso una
escala de 5 puntos, muy útil para
evaluar el brillo de la Luna por
visión directa (sin instrumentos,
con binoculares o pequeños te-
lescopios). Se recomienda reali-
zar la estimación en mitad de la
fase total del eclipse.

La Tabla N° 3 incluye
los valores de la escala de
Danjon con los grados de lumi-
nosidad correspondiente a cada
uno y una descripción del eclip-
se en cada nivel. También se re-
comienda valorar a la Luna en la
escala mencionada poco des-
pués del comienzo y poco antes
del final de la fase total del eclip-
se, cuando la Luna está en el
borde de la sombra y permite
evaluar esta zona.

Al realizar las estima-
ciones se debe registrar la hora
y los datos el instrumento utili-
zado (tipo, abertura, focal, au-
mentos, etc.), así como las posi-
bles variantes en el color de la
Luna en diferentes sectores de
su superficie y la definición del
borde de la sombra (que puede
tener un límite neto bien identi-
ficable, o un límite difuso con
pasaje gradual de la zona oscu-
ra a la iluminada). Además se
debe prestar atención a la visi-
bilidad de los detalles lunares
inmersos en la sombra.

Se recomienda hacer
anotaciones y dibujos sencillos
para registrar detalles, así como
posibles fenómenos imprevis-
tos, que se produzcan en el trans-
curso del eclipse.

Ocultaciones durante el eclipse

Al principio del artículo
mencionamos a las ocultaciones
como un tipo de evento similar a
los eclipses, algunos autores
incluso las denominan “eclipses
en miniatura”. Existe un campo
de actividad fundamentalmente
sostenido por observadores
aficionados que consiste en
cronometrar (*) el instante de
desaparición de estrellas tras la
Luna, así como su posterior
reaparición. Este tipo de
observaciones se puede realizar
casi en cualquier momento, pero
la ocurrencia de un eclipse lunar
hace propicia la ocasión para
cronometrar la ocultación de
estrellas débiles, cuya obser-
vación es posible gracias a que
el brillo lunar está dramá-
ticamente atenuado por el eclip-
se.

La observación de
ocultaciones en general es de
utilidad para conocer mejor los
elementos de la órbita de la
Luna. Motivos de espacio (y
especificidad del tema) hacen
imposible su desarrollo en este
artículo. Aquellos lectores

interesados en obtener mayor
información pueden escribirnos
al OALM y con mucho gusto les
referiremos a las instituciones
que se encargan del tema, en
cuyos sitios web se puede
encontrar abundante infor-
mación.

El eclipse en Montevideo

Más allá de que el
eclipse puede ser observado
desde cualquier ubicación
donde se tenga la Luna a la vista,
el público montevideano inte-
resado en acceder a mayor
información sobre el mismo
puede participar de la sesión de
observación que se realizará en
el Planetario Municipal “Agr.
Germán Barbato”, en Av. Rivera
3245, junto al Zoológico
Municipal.
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Tabla Nº 3 - Valores de la escala de Danjon.
La columna L indica el valor en la escala. Grado y observaciones explican las características de cada uno.
Fuente: NASA.

Glosario básico:

Conjunción, oposición y Tiempo Universal: Ver glosario de la pág.
16.

Cronometraje: Determinación del instante preciso de ocurrencia
de un evento, para lo que se requiere contar con una fuente de
hora confiable.

Eclipse de Luna del 16/05/03

*

Allí se ofrecerá charlas
e instrumentos portátiles para el
público interesado.

La actividad es
organizada por el Planetario y
agrupaciones de aficionados
vinculadas al mismo. Al mo-
mento de preparación de este
material aún no se conocen los
detalles de la actividad, se
recomienda a los interesados
tomar contacto con el Planetario
por el teléfono 622-9109 y 622-
9110.

Como todo fenómeno
astronómico, la observación
está sujeta a la transparencia
atmosférica. De contar con cielo
despejado seguramente todos
podremos disfrutar de un muy
interesante fenómeno. Buena
observación.
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Configuraciones del Sol, la Luna y los planetas para mayo y junio de 2003
Horas en TU (Tiempo Universal = hora legal uruguaya + 3h)

Nota: Las efemérides fueron elaboradas a partir de datos extraídos de “The
Astronomical Almanac for the year 2003”; publicación del U.S. Naval
Observatory, EEUU, y del Rutherford  Appleton Laboratory, United Kingdom.

Los datos de observabilidad planetaria y otros fenómenos
que se producirán durante el año 2003 fueron publicados en el Nº
2 de La Estrella del Sur (ene.-feb. de 2003) en las páginas 14 a 16.

Efemérides astronómicas
Resumen: Se publica información referente a los fenóme-
nos astronómicos más relevantes del bimestre mayo-junio.

Editores de La Estrella del Sur
OALM - MEC
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La Estrella del Sur

Publicación bimestral del Observatorio Astronómico Los Molinos

Suscríbase en línea: www.fisica.edu.uy/oalm

Remita sus comentarios y preguntas sobre la
publicación, o las actividades del OALM, a:

estrellasur@fisica.edu.uy

Glosario básico:

Apogeo: Es el punto en la órbita
de un objeto alrededor de la Tie-
rra en el que su distancia a  nues-
tro planeta es máxima.

Conjunción: Configuración de
un cuerpo del Sistema Solar ex-
terior a la órbita de la Tierra,  en
la que se observa alineado con
el Sol (juntos en el cielo).

Conjunción superior: Configu-
ración de los cuerpos del siste-
ma solar interior (Mercurio o Ve-
nus), en la que el Sol se encuen-
tra entre el planeta y la Tierra,

ubicándose ambos (el Sol y el
planeta) próximos en el cielo.

Culminación: Instante en que
un objeto celeste corta el meri-
diano local, alcanza su máxima
altura y pasa del hemisferio
oriental del cielo al occidental.

Elongación: Es el ángulo (medi-
do en la Esfera Celeste) entre la
posición del objeto en cuestión
y el Sol. Los valores pequeños
de elongación indican que el ob-
jeto se observa cercano a la es-
trella.

Solsticio: Instante en el que el

Sol se ubica sobre uno de los
trópicos. Para el hemisferio Sur,
dan inicio al invierno (solsticio
de Cáncer) y verano (solsticio
de Capricornio), y a la inversa
en el hemisferio Norte. Tras el
solsticio el Sol comienza a des-
plazarse nuevamente hacia el
Ecuador Celeste.

Estacionario: En el movimiento
de un cuerpo del Sistema Solar
en el cielo, es el instante en el
que el primero se detiene y cam-
bia la dirección de su desplaza-
miento. Esto se produce por las
configuraciones orbitales del
objeto y la Tierra.

Oposición: Configuración de los
cuerpos del sistema solar exte-
rior en la que (desde la Tierra)
se observan opuestos al Sol.

Perigeo: Por oposición al apo-
geo, se trata del punto de la ór-
bita de un objeto en que la dis-
tancia a la Tierra es mínima.

Tiempo Universal: Tiempo lo-
cal del meridiano de Greenwich,
utilizado por convención para
notar fenómenos astronómicos.
El «tiempo local» es el univer-
sal corregido por la longitud del
lugar, por ejemplo, para Uruguay
se restan 3 horas.*
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