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LOS MEJORES PROYECTOS EN I+D DEL CAMPUS DE LA UPC EN TERRASSA SIMULACIONES MATEMATICAS

El orden dentro del caos

Un grupo de investigadores de la UPC
han descubierto que, a veces, incluso
dentro de los sucesos sin una aparente 16-

gica existe una estructurada organizacion
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| blanco y el negro. El yin

y el “yang”. Ser o no ser. El

orden y el caos. La duali-

dad forma parte de la vida

y un equipo de cientificos
de la UPC se ha propuesto desenmas-
cararla. En concreto son del grupo de
investigacion Dindmica no lineal, 6p-
tica no lineal y ldsers (DONLL), y del
departamento de Teoria de la sefial y
comunicaciones de la UPC-Barcelo-
naTech en Terrassa.

Junto con un cientifico de la Univer-
sidad de Aberdeen (en Escocia) han
desarrollado un nuevo método que
bien puede aplicarse sobre terremo-
tos, la actividad de las neuronas en el
cerebro o la propia mecdnica de las re-
des sociales.

Los investigadores han logrado se-
parar el orden del caos, e incluso afir-
man que dentro de secuencias ines-

tables existe a veces una cierta estruc-
turacién l6gica. Por si el calor no favo-
rece que la comprension de las ideas
demasiado abstractas encuentre un
sitio en la mente, serd mejor poner un
ejemplo tan cotidiano como el de las
redes sociales.

En Twitter, sin ir mds lejos, alguien
envia un primer mensaje de una for-
ma aleatoria, sélo porque tiene algo
que decir. Puede que el “tweet” inicial
no genere reacciones o que, por el
contrario, si vaya seguido de una se-
rie de respuestas, de nuevos “tweels”,
que en este caso dispongan de un
cierto orden y estructura.

Igual ocurre con los terremotos.
Cuando se produce un temblor inicial
(aleatorio), a menudo se dan réplicas
al primero que, por el contrario, si-
guen un cierto orden. De hecho, el
comportamiento de la naturaleza a

veces es muy parecido al de un ldser
al que se le pone delante un espejo
para reinyectarle su propia luz, Es la
técnica de laboratorio que usaron los
cientificos en su proceso de trabajo.

EL FACTOR TIEMPO

En laluz de un ldser pueden aparecer
inestabilidades (es decir, su intensi-
dad puede sufrir “caidas”, variar). A ve-
ces sucede por causas espontaneas y
que no llevan a nada mds (es “ruido”,
para los investigadores). Por el contra-
rio, en otras ocasiones, el “temblor”
inicial del ldser genera una serie de
inestabilidades sucesivas que, en este
caso, si que siguen un cierto orden.

CEDIDA

“Para empezar, nuestro objetivo era
distinguir aquellos sucesos que son
ruido de los que no lo son”, comenta
Andrés Aragoneses. [gual, por ejem-
plo, que si estamos en un estadio de
fiitbol en medio de un ambiente es-
truendoso y percibimos, tenue, aun-
que presente, la melodfa de una can-
cidn. Los cientificos seleccionaron pri-
mero el grano de la paja, se quedaron
con la musica y desecharon el ruido,
es decir, los gritos y las conversacio-
nes del puiblico.

“Si nos centramos sdlo en los suce-
s08 que no son ruido, entonces pode-
mos encontrar patrones de compor-
tamiento dentro de ellos”, explica Ara-

Un trabajo con eco internacional

> El estudio conjunto que han elaborado los expertos de la UPC y un in-
vestigador de |a Universidad de Aberdeen, en Escocia, se publico en el nd-
mero de mayo de 2013 de la revista “Scientific Reports”, una prestigiosa
cabecera en linea que forma parte de la editora britanica Nature Publishing
Group. Es la misma que edita “Nature”, toda una institucién dentro del
ambito cientifico, que vio la luz en el afio 1869. Aparte de Andrés Arago-
neses, el equipo de expertos que han desarrollado el estudio esta forma-
do por Maria Carme Torrent y Cristina Masoller, del grupo de investigaci6n
dindmica no lineal, 6ptica no lineal y lisers (DONLL), adernds de por Jordi
Tiana-Alsina, del departamento de Teorfa de la sefial y comunicaciones
(ambes de la UPC). Nicolds Rubido ha intervenido por parte de la Univer-

sidad escocesa de Aberdeen.

El método creado por
los cientificos, basado
en estudiar las
reacciones de un laser
cuando tiene un espejo
delante, puede servir
para comprender mejor
fenémenos naturales
como los terremotos o
el funcionamiento de
las neuronas

A partir de su trabajo,
los expertos también
esperan conocer

mas acerca de

los mecanismos que
rigen las redes sociales

goneses. Y afade: “En el laser hemos
descubierto que cuando hay un suce-
s0 que genera inestabilidades, si éstas
siguen un cierto orden, es decir, en el
caso de que no sean ruido, estdn mds
juntas en el tiempo que si se produ-
cen de una forma desestructurada”.

En la prictica, este descubrimiento
puede tener importancia al predecir
cudndo habrd una réplica de un terre-
motoy con qué frecuencia de tiempo
podemos esperar un nuevo temblor.
Esta serd mds corta en el caso de que
los seismos sigan un cierto orden. De
hecho, el método que han creado los
investigadores les permite saber qué
sucesos son tan solo ruido y cudles es-
tdn organizados,

LA APLICACION NEURONAL
El mecanismo acufado por los cien-
tificos también cuenta con una deri-
vada en el cerebro. Y es que el com-
portamiento de las neuronas, sus res-
puestas eléctricas, tienen una estruc-
tura muy parecida a las inestabilida-
des del liser empleado en el estudio.
“Por tanto, si somos capaces de se-
parar los sucesos aleatorios que se dan
en las neuronas, el ruido, de aquellos
que siguen un orden, podemaos en-
contrar patrones de comportamiento
neuronales que nos serviran para en-
tender mejor la actividad en el cere-
bro”, afirma el investigador.

“Uno de los objetivos actuales de
nuestro trabajo es desarrollar un mo-
delo que reproduzca el comporta-
miento que tiene el ldser y luego ver si
nos sirve para aplicar el esquema so-
bre las redes sociales”, indica Arago-
neses. El cientifico asegura que “una
de las ideas es saber si en Twitter so-
mos capaces de detectar patrones en
los didlogos para saber cudndo va a
empezar una conversacion larga, que
siga un orden y tenga interés, y cudn-
do habrd una que sea ruido y, en con-
secuencia, resulte poco importante
para la sociedad.”



