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Cuando el comportamiento del
laser se parece al de las neuronas

Experimento cientifico de investigadores del campus de la Politécnica en Terrassa

© El avance
permitira estudiar
mejor cémo
responde el sistema
neuronal a factores
externos

Redaccion

Un equipo de investigadores del
campus de la Universitat Politec-
nica de Catalunya (UPC) en Te-
rrassa han utilizado un modelo
matemadtico muy sencillo que re-
produce algunos aspectos impor-
tantes del comportamiento de la
luz ldser sometida a perturbacio-
nes. La relevancia de los resulta-
dos logrados recae en que el sis-
tema matematico es el mismo
con el que otros cientificos han
descrito el comportamiento de al-
gunas neuronas. “La similitud ha-
llada permitird estudiar mejor
cémo responde el sistema neuro-
nal humano a estimulos exter-
nos”, segtin ha afirmado Andrés
Aragoneses, uno de los compo-
nentes del equipo cientifico. La in-
vestigacion se ha publicado en la

revista “Scientific Reports”. Ade-
mds de Andrés Aragoneses han
participado Sandro Perrone, Ta-
ciano Sorrentino, Maria Carme
Torrent y Cristina Masoller. Los 14-
sers de semiconductor, que supo-
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nen mds del noventa por ciento
de los ldsers que se fabrica en todo
el mundo para producir todo tipo
de dispositivos en el dmbito de las
telecomunicaciones (ratén de or-
denador, lectores de codigos de

Los investigadores Andrés Aragoneses y Taciano Sorrentino muestran resultados de su experimento.

barras, televisién por cable, etcé-
tera) presenta comportamientos
cadticos cuando reciben un ele-
mento externo. Cuando la luz de
un laser refleja en un espejo, el la-
ser se desestabiliza de una mane-

ra aparentemente aleatoria. De re-
pente, la luz entra en un ciclo muy
irregular de disminucion muy
abrupta (hasta casi apagarse) y de
recuperacién de intensidad. Estas
caidas continuas son similares a
las descargas eléctricas de las neu-
ronas que son la base de la comu-
nicacién neuronal.

DIFERENTE ESTADIOS

Los investigadores de la Universi-
tat Politécnica en Terrassa han ha-
llado en su experimento diferen-
tes comportamientos en el laser,
que van desde los mds aleatorios
alos mds estructurados, y han de-
tectado correlaciones entre he-
chos consecutivos. El modelo que
han utilizado es muy robusto por-
que reproduce muy bien la rela-
cion entre las caidas de intensidad
del ldser con corriente continua o
bien oscilatoria. De hecho, algu-
nos procesos importantes de las
neuronas se dan cuando se hallan
sometidas a un estimulo oscilato-
rio, igual que el experimento de-
sarrollado con el ldser.

El investigador Andrés Arago-
neses propone que “los lasers se-
miconductores con luz reinyecta-
da podrian utilizarse para simu-
lar el comportamiento de las neu-
ronas y, de esta forma, mediante
experimentos sencillos, podria-
mos entender mejor como res-
ponden las neuronas a los estimu-
los externos, con la ventaja que es-
tasneuronas dpticas son drdenes
de magnitud mas rdpidas”, con-
cluye Aragoneses, del departa-
mento de Fisica y Energia Nuclear
del campus.



