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Nuestra galaxia
300.000 millones de estrellas

gurélanet‘

~"Hunting
nghborhood

Mostof t eplanets
found to date lie

- .within about 300
light-years from
our Sun.




Planetas Extrasolares
(éson asi?)
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Hot Jupiters




PLANETAS:

iComo se forman?

¢Como evolucionan?
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Muerte estelar




www.hubblesite.org







Medio interestelar enriquecido con “polvo” de estrellas.




Principales elementos en el polvo: CHON




Formacion estelar
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Protoplanetary Disks in the Orion Nebula HST e« WFPC2

MASA, J. Bally {University of Colorado), H. Throop (SWARI),
and C.R. O'Dell (Vanderbilt University) * STScl-PRC01-13




Formacion
del Sistema
Solar




Disco protoplanetario a 450 AL de laTierra




Cronologia

Nuestra Galaxia

Sistema Solar

Plantas

Primeras Galaxias

Big Bang: hace 13.700 millones de anos

Cerebro Humano




Evolucion

Homogeneous

planetaria s

New
crust
forms

Old

crust
subducts

Iron-rich
masses
sink to
core




Meteorito: material primitivo
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Evolucidn planetaria:
administracion del calor interno

+
geoquimica

Solid inner core

Liquid outer core




Sistema Solar

Mundos rocosos, gaseosos y helados

Linea de hielo

asteroides Tamanos a escala




Sistema Solar Distancias a escala

Jupiter Saturno Neptuno

N 1

Mercurio
Venus
Tierra
Marte




Evolucion orbital

5.000.000 vears of orbital evolution of
Jupiter, Saturn, Uranus and Neptune

Tabare Gallardo
Facultad de Ciencias

Uruguay

www.tisica.edu.uy/~gallardo




MUNDOS ROCOSOS




Mercurio: fosilizado y sin
atmostera

Dia = 2 anos mercurianos !
Resonancia por mareas
-170 C < Temperatura< 400 C

DIA




Crateres lunares: bombardeo




Venus: atmosfera

Temperatura media = 500 C
Presion = go atm.
CO2

No hay agua




Venus: superficie

Miles de volcanes |nact|vos
Imagenes de radar
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Roca solida y seca (basaltos)




Agua solida, liquida y gaseosa.
Unica atmdsfera rica en Oxigeno: energia y proteccion UV.




Evolucion del Oxigeno

Invasion of Iandwwering plants Present
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First vertebrates Age of

i“' reptiles

Only in the past 250 million
Multicellular\ years have oxygen levels
organisiiyﬁ, ® kapproached those of today. |
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\ ~_——— First eukaryotes (organisms

with compartmented cells)
First oxygen release

by cyanobacteria
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Arthropods
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Billions of years ago




Sin atmosfera: cielo negro




Luna

“"Mares” de lava
(mas jovenes)
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Rotacion sincronica
|
por mareas
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Crater Tycho




Crater Arizona: hace 10.000 afios




Marte

Ciclo CO2 hielo - gas




Marte

Volcanes fosilizados
Erosion por fluidos
Agua en el pasado

June 26, 2001 September 4, 2001




. Salid inner coare

Liquid outer core

B Crust
Mantle
Core

MERCURY




Marte
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Tormenta de polvo




Dunas cubiertas de CO2










Sin agua superficial.

Hielo subsuperficial (permafrost)




Deimos (satélite de Marte)




Fobos (satélite de Marte)




Asteroide Eros

NEAR 433 Eros
‘

v
Mareh 22 2000 00:00:29




T,
@)
-

@)
@)
o
N
()]
()]

O

©

.\DI|

Ttokawa




Ceres(planeta enano)
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Asteroides

2015 685731




Evolucion orbital de asteroide




Sistema Solar Distancias a escala

Jupiter Saturno Neptuno

N 1

Mercurio
Venus
Tierra
Marte




MUNDOS GASEOSOS Y HELADOS




Jupiter

H+ He

Temp.: -170C v
Masa= 300 Tierras =







Jupiter




Jupiter







Satélites Galileanos

Rotacion sincronica por mareas
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Europa

Manchas marrones: tholins
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Saturno
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Encelado

Oceéano congelado
Temperatura: -200C




Fncelado Compuestos organicos de 200 uma




Encelado










Glaciar terrestre _




Atmosfera de Nitrogeno "
Temperatura media = -170 C |
Presion > 1 atm. |
Metano solido en superficie |
Lagos de nitrogeno










Urano y Neptuno CHy + NH3

Temp: -220C

Eje MUY inclinado. Pocos satelites.







Neptuno







©
O
O
—
(@)}
O
—
)
()
—
M
+
0O
—
O







Mayores satélites del SS

Triton Europe Lune

Callisto Titan Ganymeéde




MAS ALLA DE NEPTUNO




Cinturon de Kuilper

& 2000 Don Dixon / cosmographica.com




Flot prepared by the Minor Planet Center (2019 Jan.23).




Pluton y Caronte

Rotacion sincronica por mareas
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Plutodn




Jovenes (100 millones de ainos...) montahas de hielo.




Pluton
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Ultima Thule




Trans-Neptunianos
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Nucleo cometario




Material primitivo,
homogeneo, no diferenciado




iPlaneta 9?

2007 TG422

Planet Nine

2012GB174 /







photojournal.jpl.nasa.gov
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iGracias Dolores!




