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La Tierra en el Universo
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Observatorio




Telescoplo espacial Hubble







Hubble
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Galaxias




Diametro: 100.000 anos-luz.
Cientos de miles de millones de estrellas + gas y polvo.
TODAS se alejan de nosotros!




EXPANSION del Universo




Si vamos hacia atras en el
tiempo.. Big Bang!

= Todo el Universo estaba contenido dentro de un
volumen microscopico

* Densidad, temperaturay presion enormes
* La materia no podria existir en forma de atomos

* |nstante cero: hace 13.700 millones de anos



Estructura en gran escala

Cientos de miles de millones de galaxias.




Observando el pasado

La luz demora en viajar...
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Spitzer "First Light"
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Dark Energy
Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
380,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.
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1st Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
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13.7 billion years




Nuestra galaxia

300.000 millones de estrel as’ :

8 lie
| hm about 300
Iigh ears from
our Sun.







Tamanos estelares

Antares




Temperatura sup = 5500 C
Temperatura int = 14.000.000
Presion = 250.000 millones de atm.

Equilibrio PESO — PRESION
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MANCHAS SOLARES: Campos magneticos intensos




Sol: reactor de fusion

T2 LA LEL



Muerte estelar




www.hubblesite.org







Medio interestelar enriquecido con “polvo” de estrellas.




Principales elementos en el polvo: CHON




Formacion estelar




Formacion |
del Sistema
Solar
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Formacion de la Luna




Sistema Solar

Mundos rocosos, gaseosos y helados
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Sistema Solar

Distancias a escala

l

Sol Jupiter Saturno Urano Neptuno
—

Mercurio

Venus

Tierra

Marte




Mercurilio

Dia = 2 ahos mercurianos !
-170 C < Temperatura < 400 C
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Luna



Venus

Temperatura media = 5oo C
Presion = go atm.
CO2

No hay agua




Roca solida y seca (basaltos)




Agua solida, liquida y gaseosa.
Unica atmdsfera rica en Oxigeno: energia y proteccion UV.




Marte

Volcanes fosilizados
Erosion por fluidos
Agua en el pasado







Marte Dunas: actividad edlica
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Dunas cubiertas de CO2




Marte Sin agua superficial.

Hielo subsuperficial (permafrost)




Asteroide Eros

M‘wh 22 2000 00:00:29



“Pila de escombros”

Ttokawa




Ceres(planeta enano)




Sistema Solar

Mundos rocosos, gaseosos y helados
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Europa (satélite)
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Saturno







Encelado

Océano congelado
Temperatura: -200C
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Encelado




Phoebe




Hiperion

Alta porosidad




Urano y Neptuno CH4 + NH3

Temp:-220C




Cinturdn de Kuiper

® 2000 Don Dixon / cosmographica.com




Nube de Oort







Nucleo cometario




Nucleo cometario




Tierra Bola de Nieve

20060909 09:1908 UTC
Earth Real time

Distance: 19,703 km
Radius. 6,378 1 km
Apparent diameter; 28" 18' 37 8"

-pcv:d 0.00000 m/s 9/ RO\ 25 20" 37 2" (1.00x) -



Evolucion de la Tierra
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ESTROMATOLITOS: 3500 millones de anos




Evolucion de la Vida

= Surgio “rapidamente”
= ;Contribucion de meteoritos?
= Enlos oceanos (proteccion UV)

= Unicelulares: durante 2000 MA.
Extraen CO, y liberan oxigeno

OXIGENO:
energia y proteccion UV



Evolucion de la Vida

» Pluricelulares y mezcla de ADN: en los
Ultimos 1200 MA

= Colonizacion de la superficie: hace oo MA
= Animales que se alimentan de plantas
» Animales que se alimentan de animales



Extinciones masivas

Los ciclos de biodiversidad de la Tierra

— Numero de géneros de animales marinos

---- Tendencia a gran escala

— Numero de géneros, una vez sustralda la tendencia a gran escala
---Ciclo idealizado de 62 millones de anos
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Las cinco extinciones masivas.
{Coinciden con el periodo valle del ciclo de 62 millones de anos)

Géneros marinos (en mile
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Trilobites

Fuente: Nature. EL PAIS




Frecuencia de impactos actual

= Asteroide de 1km cada 1 millon de anos
= Catastrofe regional
= “Invierno nuclear” durante algunos meses



SETI:
Search Extra-Terrestrial Intelligence
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iMuchas Gracias!

= www.hubblesite.org

= photojournal.jpl.nasa.gov




