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Nuestra galaxia s
1.300.000 millones de estrellas. /===
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Mostof t je planets
found to date lie

. .within about 300

light-years from
our Sun.
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HD 63454 b

HD 63454 lanst | System

1 planet orbiting a K-type star, 123 light-years from Earth.

COMPARE TO OUR SOLAR SYSTEM




Muerte estelar




www.hubblesite.org







Medio interestelar enriquecido con “polvo” de estrellas.




Principales elementos en el polvo: CHON




Formacion estelar




Formacion
del Sistema
Solar




Disco protoplanetario a 450 AL de laTierra




Discos protoplanetarios

PROTOPLANETARY DISHS

RH J1615

Light-years from Earth: 600
Instrcument: SPHERE

TW HYDRAE

Light-years from Earth: 194
Instrument: ALMA

»

RS e R I8SSEE

Light-years from Earth: 450
Instrument: SPHERE

Light-years from Earth: 450
Instcument: ALMA

HD 163236

{  Light-years from Earth: 600
F & Instrument: SPHERE

HL TAUR

Light-years from Earth: 450
Instcument: ALMA

HESLEIIL S

Light-years from Earth: 380
Instrument: ALMA

WARNING: OBJECTS NOT TO SCALE

Specimens exhibiting \

rings, gaps, & spirals

AS 283

Light-years from Earth: 400
Instrument: ALMA




Cronologia

Muestra Galaxia

Sistema Solar

Plantas

Primeras Galaxias

Big Bang: hace 13.700 millones de anos

Cerebro Humano




Evolucion

Homogeneous

planetaria ek

New
crust
forms

Old
crust
subducts

lron-rich
masses
sink to
core




Meteorito de San Carlos
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Evolucidn planetaria:
administracion del calor interno

+
geoquimica

Solid inner core

Liquid outer core




Sistema Solar

Mundos rocosos, gaseosos y helados

Linea de hielo

asteroides Tamanos a escala




Sistema Solar Distancias a escala

Jupiter Saturno Neptuno

A 1

Mercurio
Venus
Tierra
Marte




Evolucion orbital

5.000.000 vears of orbital evolution of
Jupiter, Saturn, Uranus and Neptune

Tabare Gallardo
Facultad de Ciencias

Uruguay

www.lisica.edu.uy/~gallardo




MUNDOS ROCOSOS




Mercurio: fosilizado y sin
atmostera

Dia = 2 anos mercurianos!
Resonancia por mareas
-170 C < Temperatura < 400 C

DIA




Crateres lunares: bombardeo

EDAD de las superficies




Venus: atmosfera

Temperatura media = 5oo C
Presion = go atm.
CO2

No hay agua




Venus: superficie

Miles de volcanes |nact|vos T
Imagenes de radar
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Roca solida y seca (basaltos)




Elementos (silicio)

l

Minerales (sio)

l

ROCAsS (Basalto)

l

Procesos Geologicos




MOTORES:

GRAVEDAD

N/

Procesos Geoldgicos




Agua solida, liquida y gaseosa.
Unica atmdsfera rica en Oxigeno: energia y proteccion UV.
Biosfera.




Evolucion del Oxigeno

Invasion of land First flowering plants Present
\@;ﬁaﬁ'@ @ @ ==
First vertebrates = Age of

" reptiles

.. Only in the past 250 million
Multicellular\ years have oxygen levels
ms '

OrganiSM kapproached those of today. |
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\ ~————— First eukaryotes (organisms

with compartmented cells)
First oxygen release

by cyanobacteria

Arthropods
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Luna

“Mares” de lava
(mas jovenes)

Rotacidn sincronica
por mareas /!
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Crater Tycho

“Joven” gran crater (100 MA)




Crater Arizona: hace 10.000 afios




Marte

Volcanes fosilizados
Erosion por fluidos
Agua en el pasado

June 26, 2001 September 4, 2001




Interiores

Saolid inner core
F

 Liquid outer core

B Crust
Mantle
Core

MERCURY







O
kY,
Ne)

()
i

O
O
>
)

)

O

&%

©

-

>
A




n
O
O
(O
C
S
—




Tormenta de polvo




Dunas cubiertas de CO2







Sin agua superficial.

Hielo subsuperficial (permafrost)




Sistema Solar Distancias a escala

Jupiter Saturno Neptuno

A 1

Mercurio
Venus
Tierra
Marte




Asteroide Eros

NEEH — 4;__53 Eros
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Ceres(planeta enano)




MUNDOS GASEOSOS Y HELADOS




Jupiter

H+ He

Temp.: -170C v
Masa= 300 Tierras =







J []piter Rotacion?




Jupiter







Satélites Galileanos

Rotacion sincronica por mareas
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Europa

Manchas marrones: tholins

“We ‘;'. f I:-"'..:f I : J
'-u'_f'la' [ Iy
1"}_* / i Q\

L 1P | ’
) R L #
| R AL
. i i.'. ] 7 L L
K,/ RGN g
Sh i £ D TR, LA '
\ A NRAN
Ll

L, S RN
A 4?" - Ilrj £ ?“?."11“&'?1.;3- -‘*.I'.r




l!.;u...a/r . . e
NN

. -

; q‘_. Ty %
F ‘-u... o . r #
N - — e







wn
V
=
J
=
'\
-
(©
O




Saturno




Saturno




https://photojournal.jpl.nasa.qov/targetFamily/Saturn




Encelado

Oceéano congelado
Temperatura : -200C




Fncelado Compuestos organicos de 200 uma




Encelado










Q
C
1
n
Q
-
C
Q
i
-
v
°r
O
v
_I_
O




Atmosfera de Nitrogeno ,3"
-?I

Temperatura media = -170 C | ’*;;*«"“’ .5-

Presion > 1 atm. 1‘7“ o)

3 ; s ";. g

Metano sélido en superficie & ﬁ oAt
Lagos de nitrogeno {.

.

AN A




Una “Tierra” primitiva?




Urano y Neptuno CHs + NH3

Temp:-220C

Eje MUY inclinado. Pocos satelites.










Neptuno







Triton
Orbita retrograda







Mayores satélites del SS

Triton Europe Lune

Callisto Ganymede




MAS ALLA DE NEPTUNO




Cinturon de Kuilper

& 2000 Don Dixon / cosmographica.com




Pluton y Caronte

Rotacion sincronica por mareas
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Manchas marrones




Superficie joven
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Pluton




Jovenes (100 millones de anos...) montanas de hielo.




Pluton
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Fractura

por
contraccion




Ultima Thule

Binario de contacto




Nucleo cometario




Material primitivo,
homogeneo, no diferenciado




Trans-Neptunianos

Mix
g Kerberos Dysnemia
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Charon
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2007 OR,,

Hi'iaka
Haumea




iPlaneta 9?

2007 TG422

Planet Nine
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Formacidon y Evolucion:

Elementos y Minerales
Gravedad y Calor
Quimica

Radiacion solar
Formacidon de rocas
Procesos geologicos




photojournal.jpl.nasa.gov

JPLHOME EARATH SOLARSYSTEM STARS&bALA}(IES SCIENCc& TECHNOLOGY
\SA Jet Propulsion Laboratory
S California Institute of Technology

Latest Images | Spacecraft & Technology | Animations | Space Images App | Feedback | Phol.oiourﬁal Search
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iPreguntas?




Masa: 6.500 millones de soles
Distancia: 53 millones de AL
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SUN

SIZE COMPARISON:  THE M87 BLACK HOLE A QUR SOLAR SYSTEM




Representacion artistica




iComo se obtuvo?







Eclipse!!lll 2 de Julio
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